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Conceptos

T8-2. Calidad en Cartografia Calidad y normalizacion

» Como en todos los sectores productivos la calidad es cada vez mas una
demanda de los usuarios y un elemento diferenciador de los productores

Hay que tener en cuenta la calidad del proceso y la calidad del producto

Calidad: Totalidad de las caracteristicas de un producto o servicio que le
confieren aptitud para satisfacer unas necesidades implicitas y explicitas

Y VY

A\

La calidad supone el ajuste a una norma o estandar definido

La normalizacion consiste en la elaboracién, difusidon y aplicacion de
normas mas o menos universales a los que se deben ajustar los productos

Y
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Conceptos

T8-2. Calidad en Cartografia Sistemas de gestion

>

A\

YV V V

La calidad planifica o hace no sélo controla

Sistemas de gestion de la calidad: Parte del sistema de gestidén de la orga-
nizacion enfocada al logro de los resultados en relacion con los objetivos de
la calidad, satisfacer necesidades, expectativas y requisitos de las partes

Sistema documental

Documentar los procesos, procedimientos y metodologias de organizacion
y trabajo que garantizan la calidad del producto de acuerdo a exigencias

Nivel 1: Manual de calidad (declaracion de intenciones generales)
Nivel 2: Procedimientos generales, uno por cada proceso del MC
Nivel 3: Procedimientos especificos, desarrollo de tareas e instrucciones

Control estadistico

Aplicar herramientas estadisticas para tener informacion objetiva del pro-
ceso y decidir donde, cuando y como se actua para mantener la calidad

Técnicas: medias, graficos de control, analisis de varianza y cluster

Parte de la gestion de la calidad orientada a aumentar la capacidad de
cumplir con requisitos de la calidad,

Avanzar en proceso de mejora sostenida, destacar sobre competidores

Cartografia I Curso 2008/09 Prof. Tomas Fernandez 16/12/2008



T8-2. Calidad en Cartografia

1. Conceptos

2. Normalizacion

3. Calidad del dato
4. Exactitud posicional

5. Exactitud tematica

Cartografia I Curso 2008/09

> Norma cartografica

—— » Normas para MTN25 y 50

» Normas para grandes escalas

Prof. Tomas Fernandez

16/12/2008



Normalizacion

T8-2. Calidad en Cartografia Norma cartografica

YV VY

YV VY

La calidad supone el ajuste a una norma o estandar definido

Normalizacién: Conjunto de actividades consistentes en la elaboracidn,
difusidn y aplicacion de normas como forma de establecer soluciones
productivas a situaciones repetitivas

Pueden ser privadas o poseer el respaldo de una administracion publica
Ventajas de la normalizacion:

> Productor: racionalizacion de los productos, disminuyendo necesida-
des, aumentando posibilidades de suministro, reduciendo costes

» Consumidores: Establecimiento de niveles de calidad en productos

Organismos de normalizacion

Instituciones con actividad normativa a un determinado nivel: ISO (Inter-
nacional), CEN (Europeo), AENOR (Espana, Normas UNE)

Normas relacionadas con la Cartografia:
» Familia 19100, y dentro de ellas la 19113,14,15 con la calidad
» Otras familias como las procedentes del sector industrial

Norma cartografica

Promulgadas por el Consejo Superior Geografico (SGE, 1984, 1992)

Realizacion del MTN25 y MTN 50: Normas sobre el sistema cartografico, la
adquisicion de los datos y el disefio cartografico (simbologia, rotulacién ...)

Elaboracion de mapas de gran escala: E10, E5, E2, E1, EO,5
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Normalizacion

T8-2. Calidad en Cartografia Normas para MTN25 y 50

> Una norma cartografica debe atender a:
> Definicion especial: dominio, escala, formato y numeracion
> Definicion métrica: sistema de referencia, proyeccion, formacion de la BDG
> Definicion tematica: contenido y clasificacion, toponimia
> Definicion grafica: codificacion, simbolizacion, rotulaciéon, maquetacion

Normas para MTN25 y MTN50

> Normas generales: sistemas de referencia y cartografico, divisidon en hojas,
denominacidon y numeracion, idioma, toponimia y abreviaturas, signos
convencionales, y formacion de la minuta

> Normas especificas para el MTN25 y el MTN50: denominacién, base cartogra-
fica, numeraciéon, contenido del mapa y simbolizacién, y rotulacidn

> Laminas de rotulacidon y signos convencionales

Normas para levantamientos a grandes escalas

A\

Dos grupos: E10 y E5; E1, EO,5
Normas y condiciones técnicas generales: normas cartograficas (base

cartografica, numeracion, informacion marginal, documentacion y precision),
instrucciones técnicas (trabajos de apoyo, vuelo, minuta), y control de calidad

Normas especificas para cada escala
Informacion grafica: Tablas de 6 columnas con simbologia y rotulacién

A\
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Normalizacion

T8-2. Calidad en Cartografia Normas para grandes escalas

Condiciones técnicas de la camara.
1.- Condiciones generales.
2.- Objetivo y formato.
3.- Documentacion de la camara.
Condiciones técnicas de los fotogramas.
1.- Escala.

1.- Normas Generales para todas las Escalas. 2.-
2.
2.
2.
3.-
3.
3.2.- Verticalidad.
3.
3.
3.
3.
3.
4. -

1.1.- Sistema de Referencia.

1.2.- Sistema Geodésico.

1.3.- Sistema Cartografico de Representacion.
1.4.- Cuadriculado CUTM.

1.5.- Referencia Cartografica.

1.6.- Formato y Plegado.

1.7.- Denominacion y Numeracion.

1.8.- Coordenadas de las Esquinas de Hoja.
1.9.- Desplazamiento del Marco.

1.10.- Informacidon Marginal.

1.11.- Documentacion.

1.12.- Precision.

3.- Informacién complementaria.
4.- Soporte de los fotogramas negativos.
5.- Tipo de emulsion.
6.- Negativos.
7.- Positivos.
Graficos de vuelo.
Instrucciones Técnicas para trabajos de apoyo.
2.4.- Formacion de la Minuta fotogramétrica.

2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.2.
2.3

2.- Instrucciones Técnicas Generales a 2.4.1.- Condiciones de la restitucién.
todas las Escalas. 2.4.2.- Ajuste de los pares estereoscopios.
2.1.- Red Trigonometrica. 2.4.3.-Condiciones de la informacién a restituir.
2.1.1.- Condiciones planimétricas. 2.4.3.1.- Planimetria.

2.1.2.- Condiciones altimétricas. 2.4.3.2.- Altimetria.

2.1.3.- Sefalizacién. 2.4.3.3.- Parcelacion.

2.1.4.- Célculos y compensaciones. 2.4.4.- Ortofotoproyeccion.

2.2.- Vuelo fotogramétrico. 2.4.5.-Revision de campo.

2.2.1.- Condiciones técnicas del vuelo. 2.4.6.- Toponimia.

2.2.1.1.- Lineas de vuelo. 2.4.7.- Divisiones administrativas.
2.2.1.2.- Recubrimiento.

2.2.1.3.- Horas de vuelo. 3.- Control de Calidad.
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Calidad del dato

T8-2.

Calidad en Cartografia Descripcion y evaluacion

Para evaluar la calidad es preciso definir primero indices de calidad
En Cartografia, definir un indice para cada componente de los datos

En la norma ISO 19113 se definen elementos generales de calidad, para
describir el propdsito y uso del producto, asi como el linaje de los datos

La calidad se define a través de una serie de elementos o componentes:
» Exactitud posicional: Absoluta o relativa, y para datos de rejilla
> Exactitud tematica: correccion de las clasificacion y de los atributos
» Exactidud temporal: exactitud, consistencia y validez
> Otras: complecion, consistencia logica y metadatos

Evaluacion de la calidad

> Segun la norma ISO 19114, los pasos:

>

>
>

>

>
> La

AR B v B Y IO I SR A
Identificar un elemento, subele- SN I et ) B I B B T
mento y ambito aplicables Y e I A e i A T
Identificar una medida de la calidad e

Seleccionar y aplicar un método de %ﬁf% / / @ .

evaluacion de la calidad f/ .
Determinar el resultado de la

calidad de los datos
Determinar la conformidad

norma trata de asegurar una base estadistica para asegurar resultados

representativos de la calidad: muestreos (aleatorios, estratificados ...

Cartografia
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_ , Calidad del dato
T8-2. Calidad en Cartografla Complecidn y coherencia

Complecion

> Cualidad de estar completo, y tomara valores que nos indiquen la omisidn
(ausencia) o comision (inclusién) frente a lo estipulado

Abarca tanto al modelo como a datos concretos almacenados en una BDG

La complecion del modelo supone determinar si las clases, relaciones y
atributos considerados son suficientes para el uso pretendido de la BDG

> Esta complecion es compleja de evaluar y requiere conocer muy bien el
modelo que sustenta la BDG, existiendo a veces varias alternativas

> La complecion de los datos se refiere a la ausencia/presencia de instancias
relativas a entidades, relaciones y atributos en la BDG que se analiza

> La no inclusidén de una instancia es un error de omisién mientras que la
inclusion de un elemento que no deberia aparecer es de comision

Coherencia ldgica

> La coherencia o consistencia ldgica se refiere a la conformidad de una
BDG con respecto a la estructura interna descrita por sus especificaciones

> De dominio: Los atributos de las instancias de la BDG deben perte-
necer al conjunto de valores establecidos como posibles en el disefo

> Topoldgica: Adherencia a las reglas del modelo topoldgico establecido
para la BDG

> De formato: Adherencia a las reglas del formato establecido para el

Y VYV

Cartografia I Curso 2008/09 Prof. Tomas Fernandez 16/12/2008



_ , Calidad del dato
T8-2. Calidad en Cartografla Complecidn y coherencia

Exactitud temporal

> La incorporacién de esta dimensién conlleva una mayor complejidad

> La forma mas sencilla de incluir el tiempo es como un atributo mas,
aunque lo deseable seria poder gestionarlo como una dimension mas

> Segun ISO 19113, la exactitud temporal se compone de:

> Exactitud de la medida del tiempo: logico (real), como del tiempo de
observacion (medida) y tiempo de captura (implementacion en BDG)

> Consistencia temporal: Correccion del modelo topoldgico temporal
basado en registro correcto del ciclo de vida de las instancias

> Validez temporal: Depende de la cantidad de cambio del mundo real
que ha sido incorporada en la BDG, relacionado con la complecion

Metadatos
Los metadatos son datos sobre los datos (elemento base de las IDE)

Estan muy relacionados con la calidad ya que una de las partes mas impor-
tantes de los metadatos es el informe relativo a la calidad de los datos

> Para aprovechar al maximo los metadatos es necesario que exista una
normalizacién minima en la definicién de los contenidos

» En la actualidad, la norma ISO 19115 metadatos utiliza tres elementos:
» Elementos: Unidad discreta de metadatos
> Entidades: Conjunto de elementos que describen un mismo aspecto
» Secciones: Conjunto de entidades de metadatos (p.e. los de una BDG

VY VY
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Exactitud posicional

T8-2. Calidad en Cartografia Concepto vy tipos

>

Muy importante en Cartografia y probablemente la mas desarrollada

Dado su uso en las ingenierias, la exactitud posicional es requisito
indispensable para los mapas topograficos

> Los requisitos de exactitud de un producto deben estar relacionados con el
uso pretendido del mismo

> De la calidad del posicionamiento dependen otras magnitudes (distancias,
areas y volumenes), pero afecta a los analisis derivados de los atributos

> Enla norma 19113 se proponen tres subelementos:
> Exactitud absoluta, de los puntos respecto al datum
> Exactitud relativa, punto a punto, después de eliminar la anterior
> Para datos de rejilla

Todas ellas, a su vez, pueden desdoblarse en horizontal y vertical

La exactitud posicional, absoluta o relativa, se determina a partir de las
discrepancias entre las posiciones geograficas de un cierto niumero de
instancias que de la BDG y de sus homodlogas en el terreno

» Estas discrepancias son diferencias entre medidas y, como tales,
presentan dos componentes que interesa cuantificar:

> El desplazamiento (sistematico)
> El grado de dispersion alcanzado en la medida

Y

Y VY
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Exactitud posicional

T8-2. Calidad en Cartografia Test de calidad

NMAS (National Map Accuracy Standard)

1.- Aplicaciones corrientes:
Control posicional, en uso en muchas instituciones desde su definicidon como prueba de
control por parte del USBB (1947).

2.- Método de comparacion:

> La mayor pa I‘te de IOS teSt Fuentes de mayor exactitud.
basados en la estimacion del 3.- Componente posicional:
Error Medio Cuada’tico ((’) Horizontal y vertical. No subdividide en X e Y. Interdependencia vertical-horizontal.
RMSE) : 4.- Clases de elementos:
Puntos.

5.- Correspondencia con un estédndar de exactitud predefinida:

> TeSt N MAS (National Ma p Se indica marcando si cumple o0 no cumple los requerimientos de esta norma.
A r N r m 6.- Descripcion: ) )
C.C.U acy Sta da d) Uy El test establece si el mapa analizado esta dentro de los limites de error predefinidos
utlllzado en IaS |nSt|tUC|OneS para las componentes horizontal y vertical del error posicional. El error se establece
7 oo comparando las coordenadas de una muestra de puntos sobre el mapa con las
Ca rtog raficas de todo el mundo coordenadas de los mismos puntos sobre una fuente de mayor exactitud.

7.- Procedimiento:
Pueden establecerse cinco pasos:

> TeSt NSSDA (National Standard -1 Seleccionar, al menos, 20 puntos de facil determinacion.
for Spatlal Data ACCU ra Cy) que -1 Determinar las coordenadas de los puntos sobre el mapa.
. . . -1 Determinar las coordenadas de los puntos sobre una fuente de mayor exactidud
ha SUStItUIdO pa rC|a|mente al (p.e. el terreno mediante levantamientos topograficos o GPS).
anterior -1 Determinar si el estandar predefinido de exactitud horizontal se ha alcanzado. El

estandar especifica que, como maximo un 10% de los puntos comprobados
pueden tener errores mayores que la tolerancia marcada. Las tolerancias son:
error horizontal de 0,08 cm (1/30 pulgada) en mapas de E > E20k y 0,05 cm
(1/50 pulgada) en mapas de E < E20k. El error se define como la diferencia entre
la posicion de los puntos en el mapa y en la fuente de mayor exactitud.

=1 Determinar si el estandar predefinido de exactitud vertical ha sido alcanzado. El
estandar especifica que no habra mas de un 10% de los puntos de la muestra que
tengan errores verticales mayores que la mitad del intervalo de las curvas de
nivel. El error en la dimension vertical puede ser corregido variando la posicion de
los puntos en una cantidad igual al error horizontal aceptable.
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Exactitud tematica

T8-2. Calidad en Cartografia Concepto

> Este elemento de la calidad de los datos se ocupa de los aspectos tematicos
del modelo cartografico:

> La asignacidn de clases a las instancias de la BDG
> La asignacion de valores a los atributos de instancias y de relaciones.
> En la norma ISO 19113 se proponen tres subelementos:
> Correccion de la clasificacion: cada elemento pertenezca a su clase
> Correccion de atributos cualitativos: cada atributo expreso la realidad
» Exactitud de los datos cuantitativos: ajuste de valores a realidad
En datos de tipo cuantitativo se pueden utilizar las métricas convencionales

Su tratamiento es equivalente al presentado para la componente (indices de
desplazamientos o de dispersiéon como el RMSE)

> En valores cualitativos, la evaluacidon de la exactitud tematica suele hacerse
a partir de la matriz de error (confusidon) o indices derivados de ella

> La formacion de la matriz de error muestral requiere de ciertas condiciones:
> Las clases que se establezcan deben ser independientes
> Deben usarse métodos de muestreo que excluyan la autocorrelacion

> Conviene el uso de métodos estratificados para asegurar la presencia de
clases extranas o minoritarias.

YV VY
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Exactitud tematica

T8-2. Calidad en Cartografia Matriz de confusién

Matriz de confusion
» Indices Globales: Dan una visién T o oo | oo | o oo o [em | ™ || & | &
general del proceso de asignacion &l > A R L
> Pa: Porcentaje de Acuerdo [ 1 ; PO R
- - - C5 1 86 1 1 89 3 77 3
(diagonal principal, elementos 2 e 2 s 21 |2 [ o0 | 10
- u gmn 1 4
bien clasificados) G o O W B o s |t
C9 9 1 10 1 90 10
> Cay Capr : Coeficiente de R R e AR N R - B s
acuerdo a posteriori y a priori V75 W03 0 A 0 N B
o EP (%) 100 | 67 | 84 64 95 | 87 82 | 86 | 100 | 67
> K: Coeficiente Kappa fraicesGlobates: g 6 = Regadio
ﬁg[liirg]omaepoist;rlij:r::02.3‘;04’1 % ° gg Z ggﬁ'i?eS:Snudo g; Z :;raderab -
cuerdo a priori: 10,00 % _ onte bajo
Coeficiente Kappa: 84,71 % 8‘51 ; zz)rg%?:fe?;s g?o==U6bEno ceLr'ads
» Indices por Clase: Dan idea de la
bondad del trabajo en lo relativo a 3
una categoria o estrato concreto — M — <M
g _ _ Pa——Zizl Xi,i_Zizl Pii > i filas
> EU: Exactitud Usuario y su N N
) : » j: columnas
complementario: Riesgo N Xi
Productor (RP) o error de EUT)= o > % 0 X elementos
ision (ERC N, bien clasificados
comision ( ) RP(i)=1-EU(i) » ni+: suma de los
» EP: Exactitud Productor, y su elementos de fila
complementario: Riesgo EP(j)= XjJ > N+j: suma de los
Usuario (RU) o error de n, ; elementos de
omision (ERO) RU(j)=1-EP(j) columna
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