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> Carta geomeétrica de Francia
— » Medida de la Tierra

> Representacién del relieve

> Proyecciones y mapas tematicos
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Ilustracion

T2.2 Contemporanea y tendencias  Avances ciencia y técnica

> Racionalismo cientifico en general

> Matematicas: Calculo infinitesimal (Newton y Leibniz, 1666-1680)

> Fisica: Ley de la Gravitacion Universal (Newton)

> Anteojos dotados de tornillos micrométricos (W.Gascoigne) y cruz filar
> Cadena de agrimesor (Gunther), cinta metalica, reticulos de medida

optica de distancias (J.Watt)

> Teodolitos, brujulas, crondmetros y barédmetros: Medida precisa de
angulos, distancias y altitudes

> Litografia (Senefelder, 1796), planchas de metal

Topografia y Geodesia

Métodos planimétricos (interseccion inversa ..)
Nivelaciones
Estudios de errores (Bessel)
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T2.2 Contemporanea y tendencias

Y VY

Cartografia I

Ilustracion

> La escuela francesa se decanta por la precision frente a lo ornamental

(huecos si ho se conoce)

» Claude Delisle a fines del siglo XVII publica Atlas Nouveau y varios globos
> Corrige errores conocidos (longitud Mediterraneo) que se reproducian aun

Carta Geomeétrica

Encargada en 1669 por Colbert (Luis XIV) a la
Academia de Ciencias

Hasta entonces los Unicos levantamientos
precisos: lineas de costa

Trabajos se inician por el Padre Picard (con La
Hire y J.D. Cassini e hijos)

Medidas precisas y métodos sistematicos
Conocida como Carta Cassini (4 generaciones:
J.Dominique, Jacques, J.Francois, Jacques-Dom)

Culminada por el Ultimo en 1782 con 182 hojas
a escala 1:86400 (1 linea = 100 toesas)

Representacion del relieve con normales
Problemas:

> Percepcion exagerada del relieve

» No se distinguen las vertientes
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Ilustracion

T2.2 Contemporanea y tendencias Medida de la Tierra

Y VYV

Y VYV
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Medida del arco del meridiano de Paris en trabajos
iniciales de la Carta Geométrica

La longitud estimada del meridiano: 39.933 Km
Discusion sobre la forma de la Tierra: Elipsoide

» Achatado por los polos (“lenteja”): Newton

> Alargado por los polos (“puro”): medidas obtenidas
Doble expedicion:

» Maupertius y Clairaut a Laponia (Polo Norte)

> Bouguer y La Condomine al Peru (Ecuador) M
La mayor longitud de arco de 1° en polo confirmé la =\

hipétesis de Newton (achatada en polos) w
Definicion del metro

Consecuencia de esta medida precisa de las dimensiones terrestres

Se define como la diezmillonésima parte del cuadrante de meridiano te-
rrestre (de Paris): prototipo del Laboratorio de pesas y medidas de Paris

Medidas posteriores mas precisas no modificaron esta dimension

Otras definiciones en funcion de la longitud de onda de una radiacion
electromagnética y

ECUADOR
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T2.2 Contemporanea y tendencias

Perfiles abatidos

> Sin precisidon geométrica y una cierta
expresion grafica
Atlas y mapas (1760-1808) de Tomas Lopez

Sombreados

» Sombreados (verticales y oblicuos): mejor
expresion grafica y leve precision geomeétrica
» Acuarelas y pastel a partir del siglo XVII

E

> Lineas maxima pendiente: producen
expresion similar al sombreado vertical

> Definicion geomeétrica: sistema de Lehmann

Curvas configuracion

> Curvas de configuracidon: expresion grafica con
definicion geométrica de accidentes del relieve |

» Empleadas en mapas provinciales de Coello
Curvas de nivel

> Curvas de nivel: Buena expresion grafica y mu
buena definicion geometrica

» Cruquius (1728) para relieve submarino y
Dupan-Triel las aplicd a relieve terrestre
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Ilustracion

T2.2 Contemporanea y tendencias  proyecciones y tematicos

Proyecciones

> Aparecen numerosos sistemas de proyeccion
definidos matematicamente

» Lambert: diversas proyecciones planas,
desarrollos cilindricos y conicos (conforme)

> Bonne (cdnica), Gauss (transversa de Mercator)

Mapas tematicos

> En siglos XIX y XX aparecen diversos métodos
de representacidon (puntos, coropletas, graficos)

> Institutos que se ocupan de estas cartografias
geologicas, hidroldgicas, forestales ...

UNIDAD DE ARROYOMOLINOS

INFERIOR

CAMBRICO

PROTEROZOICO

PRECAMBRICO
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T2.2 Contemporanea y tendencias
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Los institutos cartograficos

Avances en instrumentos y métodos
La aerondutica y carrera espacial
Revolucion informatica e internet

3. Tendencias
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Siglo XX

T2.2 Contemporénea y tendencias Institutos cartograficos

> La Cartografia aparece como un bien publico (militar y civil)
> Las escuelas y familias de cartdografos dan paso a instituciones nacionales
> Se aplica al estudio de diversos temas: geologia, clima, economia

Institutos nacionales

Reino Unido: Ordnance Survey (1791)

Francia: Precedentes del IGN (1808-1940)

Italia: Instituto Geografico Militare (1872)

Alemania: Se compilan trabajos estatales (Reichskarte 1841-1909)
Suiza: Carte Dufour (SGF, 1842-1865)

Rusia: Carta Strelbitzki (1865-1871)

USA: Geological Survey (1879)

Portugal: Instituto Geografico y Cadastral (1856)

1810: Se crea el Deposito de la Guerra; 1842: Escuela de Estado Mayor
1848-1878: Atlas de Espana y mapas provinciales de Fco. Coello y Madoz
1870: Instituto Geografico y Estadistico (hoy IGN) por Ibafiez de Ibero
1875-1968: Gran Mapa Nacional (E50K)

1984: Consejo Superior Geografico; 1986: Centro Nacional de Informacion
Geografica (CNIG); década 80-90: Institutos autonémicos (ICA, ICC, ICV)
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. . Siglo XX
T2.2 Contemporanea y tendencias Avances técnicos

Fotografia: Niepce (1822), Daguerre (1837)
Valvula de vacio (1897), tubo de rayos catodicos
Electromagnetismo (Maxwell, Hertz), siglo XIX
Teoria cuantica (Planck, Einstein ...), siglo XX

Offset, técnicas fotomecanicas de impresion

> Se pone a punto la instrumentacion: teodolitos, taquimetros y niveles
modernos de precision

> Medida electromagnética de distancias: Distanciometro ruso (1936),
Telurémetro (1947)

» Teodolito digital (1965),estaciones totales (80’'s)

> Se desarrollan distintos métodos topograficos: levantamiento
taquimétrico (Porro, 1823)

Fotogrametria terrestre (Laudessat, 1850)

En Geodesia, se busca la forma de la Tierra: geoide y elipsoides de
Struve, Hayford (1909) ...

YV V V V VY
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T2.2 Contemporanea y tendencias acronautica-carre

Globo (s. XIX), dirigibles, avién (principios s. XX)
Tournachon (“Nadar”), fotos de Paris desde globo
W. Wright : Primera foto desde avién (1909)

12 GM: Se desarrollan las primeras camaras aéreas
23 GM: Fotogrametria Analdgica y Fotointerpretacion
Afos 60: Fot. Analitica; Afios 80: Fot. Digital

Satélites Teledeteccion

Carrera espacial: época de Guerra fria (afios 50)
Afos 50: Satélites de observacion (Sputnik)
Afos 60: Meteorologicos (Tiros,NOAA, Meteosat)

Afos 70-80: Observacion de la Tierra y recursos
naturales (Landsat, SPOT), radar

Afos 90-siglo XXI: satélites de gran resolucion
(Ikonos, mutiespectrales, etc.)

YV V V YV V

YV V V V
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Satélites Posicionamiento

> Afos 90: Sistema de posicionamiento global
(GPS), pendiente de GALILEO (europeo)

Siglo XX

ra espacial

Plane medio

Tona vhiwto e
redubrimiento esleréos conilon
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Siglo XX

T2.2 Contemporanea y tendencias Revolucién informatica

Afos 40: Computadoras de valvulas, uso militar
Anos 50: Computadoras de transistores
Anos 60: Circuitos integrados, uso civil

Afos 60: Cartografia Asistida por Ordenador
(CAC), con pocas prestaciones y resolucion

Precedentes de los SIG (CGIS del Canada)

Y

YV V V

Y
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1969: Creacion de Arpanet (uso militar)

Afos 70: Aparicion de los microprocesadores,
uso cientifico de Arpanet

Anos 80: Desarrollo de PCs, red NFSNET

Afos 70-80: Cartografia automatica: Prestacio-
nes (curvado, proyeccion, cartografia tematica)

SIG vectoriales y raster (GRID e IMGRID)

Anos 90: Desarrollo de SIG comerciales
Aparicion y difusién de Internet y red www
Siglo XXI: Infraestructuras de datos espaciales

Anos 90-hoy: Los SIG como herramienta de uso
comun en distintos ambitos cientificos y técnicos

> Cartografia en Internet y web
> La calidad en Cartografia como exigencia

A\
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Tendencias

T2.2 Contemporanea y tendencias Tendencias

Accesibilidad a la informacion

Medios: TV, prensa, Internet: [ |
Democratizacion

f Garantia de calidad de los
'Lproductos, procesos, datos

SOCIEDAD ACTUAL
Cambio en las motivaciones:

SIG como herramientas No dominar el territorio, sino Nuevos mercados:

de planificacidon y gestion aprovechar sus recursos. Juego y ocio
Uso civil en vez de uso militar

| \_ )

\ 4

\4

r ™
: : . ;. Nuevos soportes:
Tiempo: Animacion, Avances tecnologicos .

) ., ) “ i e Pantallas ordenador, TV,
Simulacion, Tiempo real y cientificos , .
L moviles, de gran formato
A
Y v
’ . /.
Nuevos tecnicas de Nuevos modelos de datos , , .
., , . Nuevos meétodos y técnica
representacion: 3-D, mas ajustados a la e adalisicionide datos
Multimedia, Interactividad L realidad
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